Seminarul 5 - DEC-1 Tranzistorul bipolar (TB) Problema 1 Polarizarea TB cu 2 surse Sa se determine (a) PSF-ul TB din fig 1 si (b) valoarea de vârf a curentului de baza daca TB are ß=200 si VBE=0,7V Fig 1 Teorie: PSF-ul se determina grafic la intersectia caracteristicilor TB cu dreapta de sarcina Valorile din PSF sunt: IB, VBE, IC si VCE Rezolvare: a) Aplicând T II K pe ochiul de intrare, rezulta: In regiunea activa normala (RAN): b) Se presupune ca la saturatie VCB=0 (fig 2) Fig 2 Daca se presupune ca IB are variatie sinusoidala, atunci cele 2 amplitudini (pozitiva, respectiv negativa) trebuie sa fie egale Rezulta: Obs daca Problema 2 Polarizarea bazei de la VCC Se presupune circuitul din fig 3 Daca VBE=0,7V si ß=100, sa se determine valorile marimilor care caracterizeaza PSF-ul TB Fig 3 Rezolvare: Tranzistorul se caracterizeaza în PSF prin marimile: Problema 3 Polarizarea TB din sursa dubla Sa se determine PSF-ul tranzistorului din fig 4, a si valoarea curentului de emitor daca se presupune ca ß=100 si VBE=0,7V a) b) c) Fig 4 Rezolvare: Circuitul poate fi rearanjat ca în fig 4, b si atunci poarta numele de circuit polarizat cu sursa în emitor Se aplica teorema II Kirchhoff (T II K) pe ochiul ce contine jonctiunea B-E (fig 4, c): Pe ochiul de iesire, T II K este de forma: , de unde PSF se caracterizeaza prin valorile: Problema 4 Polarizarea TB cu divizor rezistiv în baza În PSF, TB din fig 5 se caracterizeaza prin VBE=0,65V si ß=160 Sa se determine, prin calcul exact, valorile din PSF Fig 5 Rezolvare Pentru calcul exact se aplica echivalarea Thévenin între baza (B) si masa (fig 6): Fig 6 unde Se aplica T II K pe ochiul de intrare (care contine VBE) si rezulta: Dar si rezulta de unde Curentul de colector se scrie: Curentul de emitor va avea valoarea: Tensiunea CE se determina aplicând T II K pe ochiul de iesire: de unde Deci PSF-ul TB se caracterizeaza prin marimile: Simulare SPICE: Tema de casa: Se considera circuitul din fig 7 Tranzistorul bipolar se caracterizeaza prin factor de amplificare în curent, ß=160 si tensiune baza-emitor, VBE=0,65V Sa se determine: * Valoarea curentului de baza, IB; * Valoarea curentului de colector, IC; * Valoarea curentului de emitor, IE; * Valoarea tensiunii colector-emitor, VCE Fig 7 Seminar DEC-1 Page 1 of 4 